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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ˢ́˻˶ мм  ̅ό͔͔͒͊͡ ς ˴ ˴́ύ. 

˨ͦ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ˴˴́Σ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͯͫͦ͟-
ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ˴˴́ ͟ ˽˴ ͙ ͔͙ͫͭ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ ˴˴́ 
͔͙ͨͪͺ͔͙͚͔ͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ  ˽ͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˴˴́ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ˴˴́Φ ˥͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˴˴́ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͙ͣ ͍ ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͋·ͫͭͪͦͣͯ 
͊ͨͯͫͯ͘͟η AL.P011.00.000 x ˭ ͙͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˴˴́Σ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͔ͨ;͔͊ͭ͊ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͔͙͚ͪͫ 
̅̅ ˨мΦлр ͙ ̅̅˨ мΦл ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ̅ͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌηΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ̅˹˿). 

  
s

t ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ˴˴́ ͒ͦ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ζ͔͍́ͪ͋ͦ͊ͤ ͙Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηΦ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɥ 

ˢ˴ˣ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ 

˨  ˽ ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ 

˨  ̒ ˨͔͔ͤ͗ ͤ·͚ Ύ΅͙͟ 

˭  ˹ ˭͍͚͊ͦ͒ͫͦ͟ ͔ͤͦͣͪ ˴˴́ 

˴˴́ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤͦ-͍͊ͫͫͦ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 

˾˹ ˴˴́ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˴˴́ 

˻  ˿ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˻̅ ˨ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˽  ˴ ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

˽  ˻ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

́˿ ˴˹˻ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

̅  ˨ ͙̅ͫ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

̅  ˹ ͙̅ͫ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ 

̅˹ ˿ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͫͯ͗͋͊͡ 

̅  ˽ ͙̅ͫ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟  

̅̅ ˨ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͙ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

̉  ˶ ͔͍̉ͦ͊͟Ύ ͔ͤͭ͊͡ 
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[ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ȰȰȸ ɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ]  

ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ȰȰȸ ɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ   

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ȰȰȸ ɕɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ 

˴˴́ ˢ́˻˶ мм̅ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ѕ 54-
̅˭ ζ˻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡η ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍͔͔ͤͫͤ͊ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ  

˴˴́ ś˻˶ мм̅ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ 
ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·  ͚͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈ 
ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ˴˴́ ˢ́˻˶ мм̅ 
ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͡Έͤ·ͣ ό͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ύ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊͘΅͙ͭ· ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Σ ͙͊ͨͫ͘Έ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔͙͔ͤͦͪͪͭͪͯͣͦͣ͟͟ ͍͙͔͒ όͫ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ύΣ 
ͻ͙ Ή͔͎͔͍͙͙͔ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͍͔͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Σ 
ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͙͔͊ͤ ͙ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό  ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͊ͭ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ 
͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͊ͫͫͦͯ͟Ό ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔͒͊͡ - 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ 
ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ· ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˴˴́ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ1Σ ˴˴́ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͍ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ2Φ ˨͔͚͍͙ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ˴˴́Σ ͒͡Ύ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˴˴́ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͙ ͤ͊;͊͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˴˴́Σ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζʕ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ̅˹˿ ;͔͔ͪ͘ ˻̅˨η. 

                                              
1 ς ˽ͦ͒ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣ ͙͙͡ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔ͨͪͣ 
͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͍·͙͎ͪ·΄͊ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͊͊ͪͭͤ͘·ͻ ͙͎ͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͚ͦͭͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͋ͭͦ͡Σ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͔͚ͦͭͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͋ͭͦ͡Σ ͙͔͔ͨͪͣ ͔͔͚ͦͭͪͤ͡·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͍·͙͎ͪ·΄͊Φ 

2 ς ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ͋ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͔ ͺ͙ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͙ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ˴˴́ ͍ ͗ͯͪͤ͊͡ 
ͯ;͔ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͍·͒͊;͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͣ 
͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌΦ  
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[ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ȰȰȸ ɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ]  

ȷɛɋɒɡ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ  

ȨɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗ Ⱥȳȷ ɝɋɖɋɍ ȴȺȪ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˴˴́ ˢ́˻˶ мм̅ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ˴˴́ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1. ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͡;ͤͦ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ̅˹˿ ͙͙͡ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ˴˴́ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ό̅˹˿ύ ͍ ͔͙ͫͭ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΣ ͍ͯ͊͊͘͟ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ). 

2. ˭͊͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͔͒͊͡ ς ˻̅˨ύΣ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·͚ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔ͪ ˴˴́ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ό̅˹˿ύ. ˻ ̅˨ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 
͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΣ ͫ͋ͦͪΣ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ΌΣ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͔͔͙͔ͤͦͪͪͭͪͯͣͦͣ͟͟ 
͍͙͔͒Σ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͣΦ 

3. ˽ͦ͒͊ͭΈ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ό̅˹˿ύ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ˴˴́Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ 
͍͔͔ͨͦ͒͊͊ͣͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ˴˴́ ͍ ͍͙͔͒ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͦ 
͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ό˴̏˽ύΦ ˴̏˽ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ 
͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔ͣ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·ͣ ˸͙͍ͤͦͣͫ͟Ύ͙͘Φ ˢ͔͒ͪͫ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Φ 

4. ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ό̅˹˿ύ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ˴˴́Φ 

5. ˤ͔͙ͤͫͭ ͍ ͔͎͙ͪͫ ͙͔ͭͪͪͯͣ·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ˴˴́ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˴˴́ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ˴˴́ ό͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͙ͯͭͭͯ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˴˴́Σ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔
ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˴˴́Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎηύΦ 

6. ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˴˴́.  

˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˴˴́ ͍͘ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ ͫ ̅˹˿ ;͔͔ͪ͘ ˻̅˨ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔͔ͣΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̎ 

 

˴˴́ 
 

˻̅  ˨

 

̅˹ ˿

1. ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ  
͍ͭͦ͊ͪ͊κ͎͙ͯͫͯ͡ 

5.  ˽ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 
ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

2. ˻ ͨ͊ͭ͊͡ ͙ ͍·͒͊;͊ ;͔͊͟ ͫ ͔͍͙͙͙ͪͭ͊ͣ͘͟ 
͙ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
 

3. ˽ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟  

 

4. ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
 

6. ˻ ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ 
͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͎͒͊ͤͤͦͦ 
͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟ ;͔͊͟ 
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[ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ȰȰȸ ɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ]  

ȨɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ȰȰȸ ɗ ȴȺȪ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˴˴́ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ 
͍ͫΎ͙͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔͍͚ͣ͗ͫͭͦ Ήͪ͊ͤ͟ όͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ΄͡Ό͘ ͙ ͭ Φ͒ΦύΦ 
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͊

 

˸͔͔͔͍͚͗ͫͭͦ Ήͪ͊ͤ͟ 
όͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ΄͡Ό͘ ͙ ͭΦ͒Φύ 
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ό
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G
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˴˴́ ̅  ˹

 

ˣ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 
(WiFi/Bluetooth/GSM/3G/2G) 

˽͍ͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

USB B RJ45 
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[ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ȰȰȸ ɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ]  

ȷɛɋɒɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ȰȰȸ ɐ ȸȷ Ȱȳȴ 

˴˴́ ˢ́˻˶ мм̅ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ ͙ͭ͊ͨͫ͘Έ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͺ͙ͫ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ ˴˴́ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͊ͪ͘ͻ͙͍͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ ̅˹Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ́˿ ˴˹˻ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ 
͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔͔ͫͣͤΦ ̉ͭͦ͋· ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͺ͙ͫ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
˴˴́Σ ͤͯ͗ͤͦ ͟ ͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ˴˴́ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ όUSB ͙͙͡ RS-232)Φ ˭͔͊ͭͣ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ˴˴́ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 
͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ̅˹ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ́˿ ˴˹˻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ˽˻Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ  ̅˹ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͻ͔͔ͣ: 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

USB/RS-232 
 

́˿ ˴˹˻ 

˨͊ͤͤ·͔Σ  
͊͊ͪ͘ͻ͙͍͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ̅˹ 

 

 

 

˴˴́ ͫ 
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[ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ȰȰȸ ɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ]  

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ  

˽͔͔ͪ͒ ͒ͦͨͯͫͦͣ͟ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˴˴́ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ ͔ͪͣͦͤͭͯ 
˴˴́ ͒ͦ͗ͤ͡· ͚͙ͨͪͦͭ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˶͙ͼ͊Σ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ 
͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ˴˴́ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎΦ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͦ ͔ͭͪͻͨͦ͡Ό͚ͫͤͦ ͔͚ͪͦͭͦ͘͟Φ ˽͍ͦ͒ͦ͒ͯ͟ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭ ннл ʕ  ͟ ͔͔ͪͦͭ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
ζ˽͍͙ͪ͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡η ό˽̂̏ύ ͙ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˭͔͊ͣ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͙ͪͦͭ͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
͍ͨͪͦͦ ͒ͦͣ ͫ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣͣ2. 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͯΌ ˴˴́ ͔͋͘ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊Φ 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ ͫͤΎͭͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˴˴́ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͣͪ·Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͯ͒͊ͪ· ͙ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ˴˴́Φ 

˽͙ͪ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ˴˴́ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ ͔͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͤ͊ ͦͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΦ 

  st ˹͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ˴˴́ ͟ ͔͙ͫͭ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͒ͦ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΗ 
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[ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ȰȰȸ ɐ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ]  

ȵɔɖɥɊɔɐ ɈɈɔɊɆ ȰȰȸ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΣ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˴˴́ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
с ;͍͊ͫͦΣ ͔ͤ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟·͍͊ΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͪ ͍͚͊ͫͨ͊ͦͦ͟͟ ˴˴́ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟͟ ˴˴́ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

¶ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙ΌΤ  

¶ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Τ 

¶ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ˴˴́Σ ͔ͨ;͔͎͊ͭ͊ͣͦͦ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ˴˴́ηύΣ ͔ͤͦͣͪͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͤ͊ ΄͙͡Έ͙͔͒͟ ˴ ˴́Τ 

¶ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͣ͊ͪͦ͟-ͨͦͣ͋͡.  

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ˴˴́ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΥ 

¶ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͟͡ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔ͣ ͙ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙͙ͤΤ 

¶ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨ ͪΎͣ·ͻ ͯ͡;͔͚ ͍͔ͫͭ͊Τ 

¶ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˴˴́ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͊ͨ͘·͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΤ 

¶ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˴˴́ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙͙͋͘͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͦͤΎΤ 

¶ ͔ͤ ͔ͦ͒ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˴˴́ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͦͦͦ͟͡ ͙͍ͪ͊͒͊ͭͦͪͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͙͙͡ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ όͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣύΣ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·ͻ 
ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΤ 

¶ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˴˴́ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ 
͎͔͒ ͍ͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ˴˴́Τ 

¶ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ͯ͒͊ͪͦΤ 

¶ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˴˴́ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤ͊ ͔ͫͭΈ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͫ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙ͣ 
͍ͨͪͦͦ͒ͦͣΦ  

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ȰȰȸ 

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ˴˴́ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍ͦͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͊͡ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ˴˴́Φ ˹͊ ˴˴́ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ΄͙͡Έ͙͒͟, ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ˴˴́ ͙ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͤ ͔ͦͣͪΦ  
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[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ 

ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ˴˴́ 

1. ˴ͪ·΄͊͟ ˴˴́Φ 

2. ˽͔;͊ͭ͊Ό΅͙͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Φ 

3. ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 2). 

4. ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

 

ȵɆɓɋɑɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

1. ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˴˴́ 
ό͔͔ͤ͘͡·͚ύΦ 

2. ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ζ9η 
όͪ͊ͫͤ͟·͚ύΦ 

3. ˴ͤͦͨ͊͟ ͙ͨͪͦͣͦͭ͟ ̉˶Φ 

 

  
s

t 
˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ͨͪͦͣͦͭ͟ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͨͪͦͣͦͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ ˨͡Ύ 

͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͙ͨͪͦͣͦͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟Φ 

1 

4 

3 

2 

3 2 

1 
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[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ˴˴́ s ́˻˶ мм̅ ͫ  ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˢ˴ˣΦ 

Ѕ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˴˴́ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ό͔͔ͤ͘͡·͚ύ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦ΄͙͙͋͟ 

όͪ͊ͫͤ͟·͚ύ 

1.  ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ˴˴́ ͍ ·͟͡Ό;͔ͤͦ  ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ 

2.  ˴ ˴˴́ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͦͭ ͔͙ͫͭύΣ ˴˴́ ͍͟͡Ό;͔ͤ 

˥͙ͦͪͭ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ 

3.  ˤ ˴˴́ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ͊Ύ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ 
͔͋͊ͭ͊ͪΎ ό͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤύΣ ˴˴́ ͍͟͡Ό;͔ͤ 

˥͙ͦͪͭ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ 

4.  ˴˴́ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͭ ˢ˴ˣΣ ͤͦ ͔͔ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙͙͚ͤ͘͟  ˸͙͎͔͊ͭ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ 

5.  ˢ˴ˣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͍ ˴˴́Σ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ͊ ό͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤύ 

˸͙͎͔͊ͭ ˥͙ͦͪͭ 

6.  ˤ ͔ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ̉˶ ͔ͤͭ ͎͙͋ͯͣ͊  ˥͙ͦͪͭ ˥͙ͦͪͭ 

7.  ˻ͭͪ͟·ͭ͊ ͪ͟·΄͊͟ ˴˴́ ˥͙ͦͪͭ ˥͙ͦͪͭ 

8.  ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͨ;͙͊ͭ  ˥͙ͦͪͭ ˥͙ͦͪͭ 

9.  ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ˴˴́ ˸͙͎͔͊ͭ1 ˸͙͎͔͊ͭ1 

1 ς  ͍ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ˴˴́ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͭͦ ͙ͦͤ 

͙͎ͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΦ 
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[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɐ ȰȰȸ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ˴˴́ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ˴˴ ́

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˴˴́ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ1 ό͔͔͒͊͡ - ˽˴ύ, ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ˽˴ ͟ ˴˴́, ˴˴́ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͔͒ͫͨ͡Ό ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎΦ ˨͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˴˴́Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ˴˴́ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζIηΦ 
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˴˴́ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͫ͊ͣͦͭͫͭͪͦ͊ͤΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͙ ͙ͨͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 
͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙  ͔ͨ;͔͊ͭ͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˴ ˴́ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟  ͔ͪ͊͋ͦͭη. 

  st 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ˴˴́ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˴˴́ ͙͙͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅ͯΌ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ˴˴́Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͙͍͒ͦ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˹͔͙ͨͦ͊͒͟͡ ͙ ͙ͻ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤη ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 56. 

                                              
1 ς ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ˴˴́ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ό˽˴ύΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ˽˻˿ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ˴˴́Φ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͔ͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ 
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[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɓɋɞɓɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ 

ȵɆɓɋɑɢ ɗ ɖɆɍɠɋɒɆɒɎ 

 

 

 
  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ˾͊͘Ά͔ͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ˴ ˴́ 

1. ˾͊͘Ά͔ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ RS-232 
(TPR8P8C). 

2. ˾͊͘Ά͔ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ USB όˤύΦ 

3. ˽͔ͪͦͣ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊ͤͭͤͤ· 
3G ό͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎͊ͯ͘͡΄͚ͦ͟ύΦ 

4. ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпˤΦ 

5. ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ Ύ΅͙͊͟Φ 

 

  st ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͡Ό͋·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ˴ ˴́ ͒ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˴˴́Φ 

ˤ ˴˴́ ˢ́˻˶ мм̅ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ w{-нон ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ w{ 
ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ оύΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴˴́ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ t{κн ͙͙͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˴˴́ ͟ ˽˴Σ ͨͦͪͭ ͙͔͔ͣͭ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ мнлл-ммрнлл ͋ͦ͒ 
(ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η ͤ͊ ͫͭͪΦ нсύΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͊ͤ͊͟͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴˴́ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˴˴́ ͟ ˽˴ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˴˴́ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ-͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ ˨˽ς˴ ˴ς́˽ 1˴. 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɐɆɇɋɑɤ USB  

˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͊͋͟͡ ¦{.2Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

¶ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͊͋͟͡Ύ ς ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ п ͣͣ όΉ͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ύΤ 

¶ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣу ͣΤ 

¶ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ¦{.-͔͊͋͟͡ΈΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͺ͔͙͍ͪͪͭͦ·͙ͣ ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣ ό͍ ;͙͊ͫͭ 
͔͊͋͟͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ˴˴́ύΤ 

¶ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔͔͚ͯ͒ͤͭ͡͡Σ ͙͙͔͔͚ͯͫͭ͡͡Σ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦΣ 
͍͔͍͙͔͔͚ͪ͊ͭͭ͘͡Σ ͔͔͚͊͋͟͡ ͫ ͍͔͍͙͔ͦͭͭͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͔ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͍·΄͔Φ 

                                              
1 ς ˤ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͤ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͙͔͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ ͔ͤ ͯ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ˴˴́ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˴˴́ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ˴˴́ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˴́ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

2 ς ʕ  ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΦ 

  1   2   3   4   5 
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ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɊɋɓɋɌɓɔɉɔ ɥɟɎɐɆ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͟ ˴˴́ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ Ύ΅͙͟1.  

͔͔́ͪ͋ͯͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˨̒Υ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ нп ˤΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ς ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ н ˢΦ ˽ͦͪͭ ͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΦ  

  st 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˴˴́ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡Σ ͔͋͘ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ 

͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ˴˴́ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 
͙͘ ͫͭͪͦΎ ˴˴́ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

ȴɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɘ ȰȰȸ 

˾͊͘Ά͔ͣ ό͍͙͊͟͡ύ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˴˴́ ͙͔͔ͣͭ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͚ ͔͎ͦ ͫͯ͡;͚͔͊ͤͦ 
ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΦ ˽͔͔ͪ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙͙͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˴˴́ 
ό͙ͪͫΦ мύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˻η ό͍·͟͡Ό;͔ͤύΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͘ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͦͪͨͯͫ͟ ͍͙͙͟͡ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͨͦͭΎͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͙͘ 
˴˴́Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͙͙͟͡ ͔͙ͫͣͫͭͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ 
ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͭΎͤͯͭΈΣ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ͍͙ͯ͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ͦͭ ˴˴́Φ  

  st ˹͔ ͭΎͤͯͭΈ ͘ ͊ ͍ͨͪͦͦ͒ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ˴˴́Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͪ͊͘Ά͔ͣΦ 

ȵɎɘɆɓɎɋ ȰȰȸ ɔɘ ɣɑɋɐɘɖɔɗɋɘɎ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ˴˴́ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ όнп ˤΣ нΣр ˢ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ύΦ  

  st 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ό͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ˴˴́ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ΄ͤͯͪ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͦͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪͦͭ͘͟Σ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˴˴́ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ 
ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ˴˴́Σ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ˴˴́ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͦͣͯ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ ͔ͪͣͦͤͭͯΦ 

  
s

t ̉ͭͦ͋· ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ˴˴́ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ ͔ͫͯͤ͒͟· ͍͟͡Ό;͙ͭΈΦ 

ȵɎɘɆɓɎɋ ȰȰȸ ɔɘ ȦȰȧ 

ˢ͍͔ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ˴˴́ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙͙͚͙͔͚ͭͨͦͣͪͤͦ͡͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ [ƛ-Po 
PKCELL LIP0 1800 mAh 7.4V. ˢ˴ˣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ό ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟Φ  

                                              
1 ς ˤ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͤ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͙͔͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ ͔ͤ ͯ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ˴˴́ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ˴˴́ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Όύ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ˴˴́ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴˴́ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
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st 

˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˢ˴ˣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͫ ˣ̂ ͙͔͙͒͘͡Ύ ς Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 
͟ ͔͎ͦ ͨ ͦͪ;͔Φ 

˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Η ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ό͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 

ͨͦͪ;͊ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋·;ͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͣͫͭͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͘ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Η 

ˢ˴ˣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ύΦ 

  st ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ˢ˴ˣ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͋ͦͯ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ˴˴́Η 

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɎ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ˴˴́ όͤͦͨ͊͟͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˻ηύ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ· ͔͙͊͋͟͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5. ˿ ͤΎ͙͔ͭ ͪ͟·΄͙͟ 

1. ˻͙ͭͪͯͭͭ͟Έ ͍͙ͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͪͨͭ͟ 
ͪ͟·΄ͯ͟ 1 ͔ͦͭͫ͊͟ ͒͡Ύ ˢ˴ˣ ͟ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˴˴́Φ 

2. ˿͍͙͒ͤͯͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 
ͨͦ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5 ͙ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ 
ͪ͟·΄ͯ͟ ͦͭ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˢ˴ˣ 

3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͪ͊͘Ά͔ͣ 2 ͔͊͋͟͡Ύ ˢ˴ˣ 3 ͟ 
͋ͦͯ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ 
͔ͦͪͨͯͫ͟ ˴˴́Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
с ό͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ˴˴́ ͔͊͋͟͡Έ ˢ˴ˣ 
ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ ͊ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έ 4). 

4. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ 1 ͍ ͔ͨͪͦͣ ͔ͦͭͫ͊͟ 
͒͡Ύ ˢ˴ˣΦ ˤ͙ͪͯͭͭ͟Έ ͍͙ͤͭΦ 

1 

2 

4 

3 
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[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

ȭɆɖɥɊɐɆ ȦȰȧ 

˭͊ͪΎ͒͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˴˴́ ͦͭ ΄͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͒͊͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͚͗ͤͤͦ ˢ˴ˣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ;͍͊ͫͦΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊ͪ͘Ύ͔͒ ˢ˴ˣ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͪ͊ͫͨ;͍͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ͦ ˴˴́ηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ ˢ˴ˣ ͙͙͚ͤ͘͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦΣ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͤ͊;͔ͤͭ 
͙͎ͣ͊ͭΈ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔͔ͤ͘͡·͚ύΦ ˩͙ͫ͡ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔ͤ͗ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦΣ ͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ͔ͨ;͊ͭΈ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ  

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ Ɏ ɛɖɆɓɋɓɎɤ ȦȰȧ 

˨͡Ύ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͫͯ͗͋͡· ˢ˴ˣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

1. ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ ˢ˴ˣΦ 

2. ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ˢ˴ˣ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͪ͟·΄͙͟ ͔ͦͭͫ͊͟ ͒͡Ύ ˢ˴ˣ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˴˴́Σ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͪ͟·΄͙͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͔͎͔͍͔ͨͪͪΣ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ˢ˴ˣΦ ˽͙ͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͔͎͔͍͍ͨͪͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ˢ˴ˣΦ 

3. ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 

4. ͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤͯΌ ˢ˴ˣ ό͎͍͔͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͚͗ͤͤͦ ˢ˴ˣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͔͔ ͨͦͪ;͔ύΦ 

5. ˹͔ ͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ ˢ˴ˣ ͋ͦ͡Έ΄͔ мс ;͍͊ͫͦΦ 

6. ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͒ͦ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͚͗ͤͤͦ ˢ˴ˣΦ 

7. ˴͊͗͒·͔ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͼ͙͍ͦ͟͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊-ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

8. ˹͔ ͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ ˢ˴ˣ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͙͔ͤ͗ лϲ˿Φ 

 



 
 

20  

[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

ȭɆɕɖɆɈɐɆ ɇəɒɆɉɎ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ;͔͍͚ͦͦ͟ ͔ͤͭ͡· ͍ ͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ̉˶ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˸͔ͫͭ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ͨͪ 
ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͪ͟·΄͙͟ 

1. ͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͦͪͨͯͫ͟ ˴˴́Σ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͫ 
͙͙͔ͯͫͣ͡ ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͪ͟·΄ͯ͟ 1 ό͔ͣͫͭ͊ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͚ͯͫ͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Φ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͪ͟·΄͙͟ ˴˴́ 

2. ˻͙ͭͤͯͭ͟Έ ͪ͟·΄ͯ͟ ˴˴́Φ 

1 
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[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˭͍͊ͨͪ͊͊͟ ͎͙͋ͯͣ͊ 

3. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ ͫΈ 4 ͍  ͪͯͦͤ͡ ̉˶ 1. 

4. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͫΈ 4 ͫ ͔ͤ͊͒ͭ·ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ 
ͪͯͦͤͦͣ͡ ̉˶ ͍ ͨ͊͘ 5 ό͔ͭͪͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚ 
͚ͫͦ͡ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ̉˶Ηύ ͙ ͍·ͭΎͤͯͭΈ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͔ͤͭ͡· 2. 

5. ˭͊ͪ͟·ͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ό͒ͦ ΅͔͡;͊͟ύ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͔ͤͭ͡· 2 ͨ ͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͪͦͪ͘Έ 
ͪ͟·΄͙͟Φ  

6. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͪͦͣͦͭ͟ ̉˶ 3 ͙  ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͻͦ͒ ͔ͤͭ͡·Φ 

 ˽ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ̉˶ ΄͙͙͚ͪͤͦ пп ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ͙͙̊ͪͤ͊ 
͔ͤͭ͡·Σ ͍ͤ͊ͦ͘͟η ͍ͪ͊ͤ·ͣ нп ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˶͔͍·͚ ͦͭͫͭͯͨ ͍ͤ͊ͦ͘͟η ͍ͪ͊ͤ·ͣ уΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͎͙͋ͯͣ͊Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10Φ ˿͍͔͙ͦͣͫͭͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͫ 
͔ͨͪͦͪ͘Ύ͙ͣ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ̉˶ 

1. ˿͍͔͙ͦͣͫͭͭΈ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟-͊͘΅͔ͯ͟͡ 1 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ н ͫ ͔ͨͪͦͪ͘ΈΌ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̉˶Φ 

2. ˿͍͔͙ͦͣͫͭͭΈ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ 3 ͫ  ͔ͨͪͦͪ͘ΈΌΦ  

1 

2 

3 

4 

5 

ɸ 1 

3 

2 
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[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

 

˾͙ ͫͯͤͦ͟ 11Φ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ 

3. ˹͍͙͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͒ͦ ΅͔͡;͊͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͙͍͔͘͡;Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12Φ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ͨͪ 
͙͍͔͘͡;͔͙͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ̉˶ 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͟ ͪ·΄ͯ͟ ˴˴́Φ 

2. ˮ͍͔͘͡;Έ ͦͫΈ ͫ ͔ͤ͊͒ͭ·ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ ͪͯͦͤͦͣ͡ ̉˶Φ 

3. ͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ ̉˶Σ ͫ ͙͙͔ͯͫͣ͡ ͍͙ͤ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ 
͔ͫͭͤͯ͟ ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ̉˶ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͊͟-͊͘΅͔͙͟͡ 1Σ ͨͦ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 12.  

4. ˮ͍͔͘͡;Έ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ 2 ͙ ͘ ͨ͊͊͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ̉˶Φ 

 

1 

2 
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[ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȰȰȸ]  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13Φ ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͊͟-͊͘΅͔͙͟͡ ͙͘ 
ͨ͊͊͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ̉˶ 

5. ˢͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡ΈΦ 

6. ˮ͍͔͘͡;Έ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟-͊͘΅͔ͯ͟͡ 1 ͙͘ ͨ͊͊͘ ͍ ͔ͦͭ͟͡ 
͒͡Ύ ̉˶Φ  

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14Φ ˮ͍͔͘͡;Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ 

7. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͙͘ ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ̉˶Φ 

  

  st 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨ;͙͊ͭΦ  

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍·ͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͔ͤͭͯ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͪ͟·΄͔͟Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤͨͦͭͤͦ͡ ͤ͊ͣͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ͪͯͦͤͦ͡ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 

1 




































































































































































